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Fig 2: Diagramme de phase qualitatif du mod¢le

Fig 1: Vue dartiste dun polaron de Froohlich [Fabian Grusdt et Eugene Demler ]

[J.T. Devreese et F. Peeters]
Trois régime de couplage

Dans le régime de couplage faible. (O{ <1) Dans le régime de couplage fort. (0{ > 7)

Dans le régime couplage intermédiaire (1 =0 = 7)
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MODEL ET RESUL
ANALYTIQUE

Le lagrangien d’un ¢€lectron accompagné d’une distorsion du réseau et soumis a un champs magnétique
orient¢ suivant I’axe des z s'écrit:

*2
m (dr dr 4
L(ifAt )= - A |- L+’ T 1
(i) 2h2(dr) hc(dr ) ,2 O, Eykf Jar, (@) O
5 sm k ir), k. O
L'amplitude du couplage interaction ¢lectron-phonon Y, (x) - Vo, \/: | - (2)
V cos(kj,r), k. <0
L’action modele construit a basse du lagrangien (1) s’écrit (3)

Nous trouvons la fonction de partition de I’action qui imite le systeme réel.

u, (u, ~ U, ’ 2 [y ’
(v (0)-22, () <2 (%) ” @
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MODEL ET RESUL

ANALYTIQUE
Pour déterminer la masse et energie du polaron E<E, =- lln ( Z, )
nous utilisons I’inégalit¢ de Feynman: p
u- (u 3 C. hfl ha AM w C2 hMa) hu MCU i At Ma)i,
- 2;(_2”1)% -5 3, _V)_wa(z 2mu, 4m2v) 2m am  dmy , 22mv
1/2
a, (PR.w,\ ™ 4, (t)
_1631( - ) {drexp{—hwor} | (T)g(AIZ(T)) (6)
/2 .,
m, _ M (. uy A h7R15vwg 1 ) [ Ay (T) 23 A, (T)
7—exp{3m (Cl + 2)+487r2( S '{dT3AZ U p () +CRn f 4 () exp (~haw,T)(7)
A A () =TT ey (v )] s 4 (0) = EET S P e (<o )] (8)
vee YT om 2w [ P ] PN om A 2mu, [ P i ]

x = ! arsh 1 -1, x ! {— 1-—x +arsh 1 1} (x)— ! {1\/1 x —arsh 1 1} 9 @
\ x 31 X \ x N-x]|x \ x
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MODEL ET RESUL
ANALYTIQUE

Utilisant I’approche fonction mémoire, le tenseur conductivité et mobili¢ sont déterminé
w.

Oy (w) - m (w2 +){(a)c))2 —a)fa)z (10)

o (0) -0 (@) 0 Uy =My 0
o(0)-| 0 (@) o (@) o w=lw, wu, O o (0)=€2__@rx(®)
0 0 o, (w) 0 0 u, n (a)2+x(a))) - ww’
» 3/2
Fonction mémaoire, x ()= -a,m* R {dt[exp{iwt}—l]lm{Fafo (¢) Dzﬂ(t)) f (l;j ((:)))} (12)
Le rayon du polaron est estimée comme R = <(; - R)Z) s =R} +R (13)
) g (0)(1- o)) 282 0o 2 0020 ) 0 )2 )28, )] pu
h C;(U) R} = pymit (0)
Rf=5<+ 3U33 F (O)[(l Fy(v,)J, (0,)) +F? (v,)(1=27; (v, )+ 277 (vy) + 73 (v K3 (vy) - 2J7 (v, ) K, (U3))] my
C:(U4) 2 U4 1+J2 U4 +2J2 U4 K2 U4 -2F; U4 2F U4 J2

4 g F F
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Fig 3: Représentation graphique d’énergie en fonction du Fig 4: Graphe de la masse effective du polaron en
couplage ¢lectron-phonon. fonction du couplage ¢lectron-phonon
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Fig 5: Représentation graphique de la conductivité du polaron en fonction de la fréquence.
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[’augmentation du champs magnétique contribue au confinement de 1’¢lectron dans le cristal
polaires. C’est ainsi que le phonon suit 'impureté de maniere adiabatique.

La dépendance de 1’énergie et la masse du polaron en fonction du couplage sont respectivement
les fonctions de laforme E ~ag-aa+b e M~c* oua<(Q et c>1

Augmentation du champs magnétique diminue la conductivité du matériaux. Pour une

fréquence du cyclotron de 6,00, applique aux matériaux, le milieux est plus conducteurco <25,
par contre pour 1&dw, <w <50w, le milieu est plus isolant et enfin pour les pulsation0w, <w

celle-ci conserve les méme valeurs indépendant du champs magnétique appliqué.
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